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Cilj: Zasnova racunalnisko podprte analize, ki zgradi zemljevid po
melodijah, podmelodijah in ostalih figurah po skladbi, ter prikaze
informacije o njihovem Stevilu pojavitev, dolZini in
ritmi¢no/melodiéni raznolikosti.

Na trgu nekaj resitev za samodejno harmonsko analizo. Za
melodi¢no analizo zelo malo raziskav.
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@ uporabo priponskega drevesa za analizo melodi¢nih prvin
skladb.
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Definicija problema

Za podano nestrukturirano besedilo T, sestavljeno iz N znakov
abecede ¥, zgradi tako kazalo po besedilu, da za vzorec P lahko:

o udinkovito pois¢emo vse pojavitve v besedilu,
@ ulinkovito pois¢emo najdalj¥o skupno predpono (longest
common prefix) P in katerega koli podniza v T.
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Resitev

Priponsko drevo (suffix tree) in priponsko polje (suffix array) sta
temeljni podatkovni strukturi za indeksiranje nestrukturiranega
besedila.
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Prakti¢na uporaba

Za iskanje vzorcev po DNK, proteinih, glasbi in po drugih obseZnih
nestrukturiranih besedilih, ki ne poznajo koncepta besede.
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Q Linearizacija velglasne skladbe na posamezne glasove.
Q Pretvorba (parov) not posameznega glasu v znake.

@ Gradnja priponskega drevesa za vse glasove.

@ lzradun ocene posameznih podnizov.

@ Izpis najpomembnejsih oz. najzanimivejsih vzorcev (melodij).
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o Problem: Velina skladb je velglasnih.

o Ekstrakcija posameznih glasov in nizanje drugega za drugim.

- - e o

—a— ) —a— T H—i—F — -

— R —1L ' ~n )
- - & 1
e —e—— B w8 (g phn e
— . a— 1WA u — & = A
— e —; . L L
- e L L — .- § a

D256 g128 al28 b128 C128 D256 g256 g256 E256 C128
D128 E128 FIS128 G256 g256 g256 | C512 D256 E768 F768
E768 D768 C768 G256 E256 C256 D768...



Postopek
°



Postopek
°

o Za vsak glas: ponazori sosednje notne pare kot razliko v visini
in razmerja v ritmu.



Postopek
°

o Za vsak glas: ponazori sosednje notne pare kot razliko v visini
in razmerja v ritmu.

D256 gl128 al28 b128 C128—(-5,2)(2,1)(2,1)(2,1)



Postopek
°

o Za vsak glas: ponazori sosednje notne pare kot razliko v visini
in razmerja v ritmu.

D256 gl128 al28 b128 C128—(-5,2)(2,1)(2,1)(2,1)

di

f:(p1,d1)(p2,do) = (p1 — p2, dj>



Postopek
°

o Za vsak glas: ponazori sosednje notne pare kot razliko v visini
in razmerja v ritmu.

D256 gl128 al28 b128 C128—(-5,2)(2,1)(2,1)(2,1)

di

f:(p1,d1)(p2,do) = (p1 — p2, dj>

o Mozni drugi zapisi: izvorna absolutna viSina not, samo imena
not, glasbeni intervali, izvorne ritmi¢ne dolZine namesto
razmerja
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Priponsko drevo melodij je obseZno!
~ 1300 vozli§¢ za 2 strani dolgo klavirsko skladbo.

©

Oceni melodije in izpi¥e le najpomembnejse.

©

Najpomembnej$e melodije so dolge, pogoste in
melodi¢no-ritmi¢no razgibane.

©

Funkcija za ocenjevanje posamezne melodije:

wy log | - log f + waHo(pitch) + wsHo(rhythm),

I dolZina melodije,

f Stevilo pojavitev v skladbi,

Hy normalizirana entropija visin in ritmi¢nih razmerij,
wy . 3 uporabnisko podane uteZi.

© 6 0 o
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prvin podane skladbe

occurrences

harmoniamusic.sf.net
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o Preizkus cenilne funkcije na delih J. S. Bacha: 48 fug za
indtrumente s tipkami. Preverjanje, &e je najbolje ocenjena
melodija glavna tema.

o 483 vozlis¢ povpretno v priponskem drevesu melodij.

@ Med 10 najbolje ocejnenimi melodijami je glavna tema 19/48
fug.
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o Vzporedna gradnja priponskega drevesa melodij.
npr. analiza celotnega skladateljevega korpusa hkrati.

@ ZmanjSanje parametrov pri postopku linearizacije in
ocenjevanju melodij.
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Zakljutek

o Analiza melodi¢nih prvin skladbe je delno subjektiven
postopek. Popolna avtomatizacija analize melodi¢nih vzorcev
je prakti¢no nemogoca.

o V primerjavi s ¢lovekom pa je ra¢unalnik dober pri obdelavi
velikih koli¢in podatkov!
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